
    光一次后又恢复通光时，应具有的保持遮光状态的功能。也

    称为自锁功能，或称为启动 - 重启动联锁功能

 

◆

 固定屏蔽功能：用户可以根据自己需要封闭 SA2D光幕的任意

    一路或多路光束。

 

◆

 浮动屏蔽功能：用户封闭光电的光束是动态的，例如，将浮

   动式屏蔽功能打开，并且设置为“2”时，当遮挡任意两路及

   两路以内光束时，光电表现为通光状态 ；当遮挡数目大于2路时，

   光电输出遮光状态。当设置为“5”时，遮挡 5 路及 5 路以内

   的光束时，光电仍为通光状态，大于 5 路则为遮光。

 ◆

 可通过手持设备对抑制区域进行调整

 
 可通过手持设备设置固定和浮动屏蔽

  输出抑制监控信号

 ◆  通过特殊防护罩使防护等级达到IP67

注：附加功能可选，订购前需与SENPUM销售工程师沟通确认使用功能。

工作电源 DC24V±15% 

输出类型 晶体管输出（100mA）

最大输出电流 100mA(晶体管输出)

功耗 ＜3W

使用温度 -10℃～55℃

环境湿度 20℃，RH≤95%（无冷凝水）

响应时间 3ms～18ms

绝缘电阻 ＞100MΩ

介电强度 AC1500V，60s

抗光干扰 10000Lux(入射角≥5°)

发射光源 红外，850nm

外壳材料 传感器：铝合金

防护级别 传感器：IP65(加特殊防护罩可达到IP67)

光轴间距 10mm，20mm，40mm，80mm（MCS系列
无10mm光 轴间距产品）

保护长度 400～3500mm

保护高度 保护高度H=(xx-1）×光轴间距，xx为光束数

1.3 技术参数
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   SA2A / SA2D系列光幕用于机械加工设备、限定工作区域，防止机械设备

   对操作者的伤害和误入限定区域造成的人身伤害、设备伤害，保护人身和

   设备安全。SA2A / SA2D系列光幕可以单独使用也可以和安全模块，如安

   全继电器、急停开关等配合使用，实现进入危险区域报警或与设备的安全

1.1 用途

1.2 主要特征

 ◆    SA2A / SA2D系列光幕小巧美观，安装方便

 ◆   最大保护高度：1740mm，保护长度：400～3500mm

 ◆   自检功能完善

    电路设计采用冗余自检设计，确保光幕自身出现故障时，不向 

    控制的电路发送错误信号        

 ◆   规格型号多

    用户可根据自己的需求选择不同光轴间距及保护高度的产品

 ◆   抗干扰能力强

    系统对电磁信号、频闪灯光、焊接弧光及周围光源等具有良好 

    的抗干扰能力

 ◆   使用寿命长，可靠性高

 ◆   

通用性强，对光容易

 ◆   

完善的自我保护功能

    具有电源极性保护，输出短路保护等

 ◆   

响应时间短，最大限度避免危险

 ◆   安全可靠的NPN或PNP双路输出

 
    SA2D系列光幕附加功能

 ◆  

抑制功能：由外部信号控制光幕，遮光时不输出遮光信号

   （安全状态下使用）

 ◆   

区域抑制功能：设定特殊区域进行光轴无效控制，能够更

    精细的控制特定区域，使生产线上的工件正常通过，人身通过

    时生产线停机

 ◆   

EDM 功能：外部继电器触点监控

 ◆  

自保功能：光幕在接通电源启动时，或在正常工作中光幕被遮

SA2A系列

操作说明书
●请确认该产品是否满足您的需求。

●请认真阅读说明书里的注意事项，并在了解相关内容之后再使用。

● 本产品不设有防爆结构。禁止在易燃、易爆气体或易爆液体环境中使用。  

● 不要拆卸或更改本产品，因其未被设计成当机体打开时自动关闭激光发射。若客户端私自
拆卸或更改本产品将可能导致人身伤害、火灾或触电危险。 

● 使用此处规定以外的控制、调整或操作步骤将可能导致危险的辐射泄漏。

 

● 电源打开时进行接线、连接 / 断开接口操作十分危险。请务必在操作前关闭电源。 

● 安装在下列地点时可能会导致故障：

● 1. 布满灰尘或蒸汽的地方

● 2. 会生成腐蚀性气体的地方

● 3. 会直接接收到散溅的水或油的地方 

● 4. 遭受严重振动或冲击的地方

● 该产品不适合户外使用。  

● 不要在电源刚打开不久的非稳定状态下使用本传感器（约 1. 5分钟暖机时间）  

● 如果必须使用开关电源稳压器时，请把接地端接地。

● 不要与高压电缆或电力线相接。操作失败将导致感应或损坏故障。 

● 请不要擅自拆卸、维修或改装本产品，否则可能会导致触电、火灾或伤害人体等情况的发生。

● 擦除发射或接收元件上的灰尘以保持正确的检测。此外，避免外物直接冲击本产品。  

● 在额定范围内操作。

  警 告

  注 意

安全光栅

19258872

  警 告

SA2A / SA2D 系列

SA2D系列

SENPUM 深浦

若不遵守规定的操作指示而使用本产品将可能导致
一定程度的人身伤害或财产损失。本品用于一般安全
保护。高危工位、场合请选用SENPUM更高等级安全
光栅类产品，并必须与SENPUM销售工程师确认应用
场合。

1.4 规格说明

光轴数
检测距离(m)
输出信号(N:NPN/P:PNP/J:继电器)
常开常闭(常闭:无/常开:O)

型号(SA2A-20-16-035-* -* )
请按照选型步骤2~5选择型号和参数后进行订购

1 2 3 4 5

2

3

4

5

6

6

1 系列名称

光轴间距(mm)

2.1 特殊功能介绍

    公司根据客户的需求及现场使用环境，为SA2D系列光幕配

备了一款手持设备，用于光幕高级功能的设置。

    SA2D系列光幕的高级功能主要是指：抑制功能、区域抑制

功能、EDM功能、启动连锁功能、固定屏蔽功能、浮动屏蔽功

能。

    开机前请确保手持设备电池已经正确安装或电源适配器

已经连接。按下设备电源键，设备进行初始化、自检，完毕

后设备进入待机状态。

    通过9芯数据线将受光器与手持设备连接。然后按“OK”

键，设备进行连接，成功后进入主菜单界面，若通信不成

功，请检查数据线连接知否正确，电源是否匹配。

    主界面下用户可以根据自己需要选择“触发方式选

择”、“抑制区域控制”、“使用帮助”。

2.2 手持设备的功能
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图3-1 SA2A系列光幕NPN输出I/O接线及输出波形

  注 意：反向脉冲可能会影响到设备的正常使用。

通光 遮光

 反向检测脉冲
（宽度50μs）

图3-1 SA2A系列光幕PNP输出I/O接线及输出波形

  注 意：反向脉冲可能会影响到设备的正常使用。

通光 遮光

 反向检测脉冲
（宽度50μs）

1基本介绍

2特殊功能

3接线图

    保护系统联锁。



可配套安全控制器使用。依据各厂家参数及实际使用需要。

（1）安全距离是指为了保证安全，光电保护装置的光幕与危险

点之间允许的最小距离。

为确保操作者的人身安全，光电保护装置的安装位置必须符合

安全距离的规定要求。否则，仍存在发生事故的可能。

对于滑块能在任意位置停止的压力机，其安全距离Ds的计算方

法由公式1给出。

Ds = KT + C      ………………公式1

   式中：Ds——安全距离，单位为毫米（mm）； 

         K——人的身体或某部分靠近危险区域的速度，单位

              毫米每秒（mm/s）；

         T——系统的总制动时间，单位秒（s）； 

         C——附加距离，单位为毫米（mm）。 

（2）K值的确定

◆ 当光电保护装置的光幕被水平安装时，应使用1600mm/s。

◆ 当光电保护装置的光幕被垂直安装时，若安全距离不大于

    500mm时，则使用2000mm/s；若安全距离大于500mm时，

    则使用1600mm/s。

（3）T值的确定

◆ 系统的总制动时间T包括光电保护装置的响应时间和压力机

   的制动时间两部分。

◆ 光电保护装置的响应时间由光电保护装置的供方给出。

◆ 压力机的制动时间需要进行实际测量。

5.1 安全距离的计算

（4）C值的确定

◆ 附加距离C以人手进入光电保护装置的光幕即感应区后，而

  未能达到引起光电保护装置感应时的进入长度为依据确定。

◆ 当在压力机上不使用光电保护装置的自锁（启动—重启动

  联锁）功能时，根据其检测精度，在计算安全距离时，至少 

  应使用表5-1的规定。

表5-1

检测精度
/mm

附加距离
C/mm

由光电保护装置
进行行程启动

≤ 14 0

允许＞ 14 ≤ 20 80

＞ 20 ≤ 30 130

＞ 30 ≤ 40 240
不允许

＞ 40 850

当在压力机上使用光电保护装置的自保（启动—重启动联锁）

功能时，可取 C=0。

◆安全距离是确保光电保护装置实现保护功能的必要条件之

一，必须正确计算安全距离。

◆安装时必须确保光幕平面到危险区域的最小距离大于安全

距离。

◆对于制造日期不满一年的冲压机械，采用冲压机械标牌上

标注的急停时间。

◆对于制造日期超过一年的冲压机械，则需要测定出急停时

间，与标牌上的数值比较，选用较大的数值。

◆ 安全距离超过400mm时，有必要采取其他辅助防护措施

5.2 安装位置的确定

 安装位置是确保光电保护装置实现保护功能的必要条件

 之一，安装时必须确保安装位置正确。

安装位置是指光电保护装置的光幕相对于机床上下模口的位

置，即在保证安全距离的前提下，光幕的最下一束光必须低于

下模口的下边缘，最上一束光必须高于上模口的上边缘。

这就涉及到光电保护装置保护高度的选择。

保护高度 ＞ 机床滑块行程 + 调节量。

图5-2 光幕安装位置示意图

若机床有滑车现象，必须及时检修调整好机床，否则，即

使光幕安装位置正确也无法确保安全，安全距离超过400mm

时，有必要采取其他辅助防护措施。

5.3 相邻安装时的注意事项

当两套或更多光幕装置的安装位置相邻时，光幕装置之间容易

产生相互干扰，应参照下图安装，以避免发光器发出的光照射

到邻近的另一套受光器上。

图5-3 防止光幕与光幕之间相互干扰的安装位置示意图

如果光幕周围的物体具有光滑反射面，如金属板、地板、

天花板、加工件、覆盖物、隔板、玻璃板等，光幕的安装位

置距反射面应大于A（m），A的数值可由表格中的公式计算得

出，或由坐标图查到。

 图5-4 防止周围反射物对光幕产生影响的安装位置示意图

◆光幕之间的相互干扰，会使光电保护装置失去正常功能，

  无法起到保护作用。

◆请根据具体情况，采用正确的安装方式，消除光幕装置之

  间的干扰，以确保安全。

5.4 有反射物时的正确安装位置

 ◆ 周围反射物的光滑反射面，会对光幕产生影响，使其

    失去正常功能。

 ◆ 安装光幕时，请尽量远离反射物，或将反射物覆盖、

    遮挡。
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安装接线完成后，应做详细检查，确保接线正确。

核查无误，方可进行通电调试。

确认电源电压

通电

对光

验证

确认安装位置

坚固螺钉

调试完毕

①确认电源电压

确保电源与铭牌标识电压相符，波动范围

不超过±15%

②接通电源

请按照说明连接线缆，并且仔细检查无误

后方可通电

③对光

调整传感器的位置、角度，使传感器绿灯

亮，红灯灭

④验证

遮挡每一束光，确认光幕状态正常

遮光时，红灯亮，绿灯灭

通光时，绿灯亮，红灯灭

⑤确认安装位置

确保光幕能够有效发挥保护作用

⑥紧固螺钉

固定光幕的安装位置，使之可靠工作

⑦调试完毕

项 目 内   容 方   法 实施周期

检

查

光幕光学表面的检查 确认各通光面清洁
且无破损

作业开始前检查

遮光确认（逐个光束
遮光试验）

利用试件遮挡每一
光束，查看指示灯
状态是否正常

作业开始前检查

紧固件的检查
检查并确认全部紧
固件连接牢固

6个月

接线端子的检查
确认螺丝未松动，
导线接触良好

6个月

保

养

光幕光学表面的清洁

用干净柔软纱布沾
洗衣粉或肥皂水清
洗（禁止使用有机

溶剂）

根据情况

紧固件的紧固 将松动的螺丝拧紧 根据情况

除进行定期检查外，作业开始前仍需要检查

8.1 使用注意事项

● 使用之前必须检查光幕的功能是否正常。

● 使用过程中不得随意变动光幕位置。

● 当出现故障时，应由专业人员维修。

● 拆装光幕及电缆时，应先关掉电源，由专业人员操作。

● 使用过程中，注意不要让工件、工具、废料等碰撞光幕。

8.2 检查与保养

光幕的检查和保养对保证装置性能是非常重要的，为了充

分有效地使用光幕，应当对其进行定期检查和保养。具体检查

与保养要求见表8.1。

表8.1 检查与保养

故障现象 故障原因 解决方法

光幕不工作，各指示
灯均不亮

无电源电压 检查电源及接线

光幕断续工作，指示
灯时断时通

光幕对光不好 重新调整，使对光良好

光幕指示灯转换正
常，设备不工作

光幕输出接点与
设备之间的连接
断开

重新接线，并保证
接线牢固

设备电气故障 检修设备电气

光幕故障 检测光幕输出是否正常

光幕指示灯转换正
常，遮挡光幕，设备
不停止运行

输出接点间的控
制电路短路

检修输出接点间的线路

表 9.1光电保护装置故障与机床故障的判别

注：用于其它设备的故障检修参照上表

7调试

8使用、检查与保养

9简单故障检修

  注 意


